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Przepisy i normy okreslajgce standardy
wykonywania pomiarow hydrograficznych w Polsce

Inz. Pawet Mikotajewski — hydrograf morski kategorii A (ESCORT Sp. z 0. 0. Szczecin),
mgr inz. Franciszek Wisniewski (Szczecin)

Potrzeba i obowiazek wykonywania pomiarow hydrogra-
ficznych wynika z postanowien Migdzynarodowej Konwencji
o Bezpieczenstwie Zycia na Morzu (SOLAS — Safety Of Life At
Sea) z roku 1974, ktdrej Stronag jest Polska (Rozdzial V — Bez-
pieczenstwo Zeglugi, Prawidlo 9).

Zrodlem standardow odnoszacych sie bezposrednio do
wykonywania pomiaréw hydrograficznych jest specjalna pu-
blikacja wydawana przez Miedzynarodowa Organizacje Hy-
drograficzna IHO (/nternational Hydrographic Organization)
z siedziba w Monaco, pod nazwa ,,Standardy dla Pomiarow
Hydrograficznych (S-44)”. Pierwsza edycje S-44 opublikowano
w styczniu 1968 roku pod nazwa Accuracy Standards Recom-
mended for Hydrographic (Normy Doktadnosci Rekomendowa-
ne dla Pomiarow Hydrograficznych). Aktualna wersja tej normy
jest wydanie 6.0.0. z wrzesnia 2020 roku [1].

[HO jest organizacja migdzynarodowa, ktéra koordynuje
dziatalno$¢ biur hydrograficznych w poszczegélnych krajach.
W Polsce organem koordynujgcym dziatalno$¢ hydrograficzna
jest Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej z siedziba
w Gdyni, ktére reprezentuje Polske w Miedzynarodowej Orga-
nizacji Hydrograficznej. IHO udziela porad krajom rozwijaja-
cym sie w dziedzinie pomiaréw hydrograficznych oraz produk-
cji map i wydawnictw nawigacyjnych, a takze promuje normy
z nimi zwigzane,

Zasady wspoldzialania oraz wspotpracy pomiedzy urzgdami
morskimi oraz Marynarka Wojenna i Straza Graniczng okre-
§la rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 20 sierpnia 1999 roku w sprawie wspolpracy urzedow
morskich z Marynarka Wojenna i Straza Graniczna [7].

Zgodnie z tym rozporzadzeniem urzedy morskie i Biuro Hy-
drograficzne Marynarki Wojennej wspoldziatajg ze soba w za-
kresie bezpieczefistwa zeglugi oraz funkcjonowania systemu
oznakowania nawigacyjnego na polskich obszarach morskich,
a takze prowadza systematyczna wymiane wynikow prowadzo-
nych przez siebie prac geodezyjnych i hydrograficznych.

Zgodnie z delegacja prawna zawarta w art. 41e ust. 5 pkt 1,
znowelizowanej ustawy z dnia 21 marca 1991 roku o obszarach
morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej
[9], Minister Obrony Narodowej wydatl rozporzadzenie z dnia
28 marca 2018 roku w sprawie minimalnych wymagan dla po-
miarow hydrograficznych [5]. Okreéla ono minimalne wyma-
gania, jakie musza by¢ spetnione w czasie pomiaréw hydrogra-
ficznych prowadzonych na polskich obszarach morskich (a wiec
na: morskich wodach wewnegtrznych, morzu terytorialnym,
strefie przyleglej do morza terytorialnego oraz wylacznej strefie
ekonomicznej) wykonywanych na potrzeby bezpieczenstwa ze-
glugi, projektowania posadawiania oraz kontroli budowli hydro-
technicznych, kartografii morskiej, planowania przestrzennego
oraz ochrony $rodowiska (zalecenie Z 29/3) [2].

W przypadku akwendw o szczegdlnym znaczeniu dla bez-
pieczenstwa zeglugi morskiej (w zataczniku do tego rozporza-

dzenia) Minister Obrony Narodowej wprowadzil nowa (do-
datkowa), o najwyzszych wymaganiach, kategorie pomiaréw
hydrograficznych — kategori¢ szczegdlna [5].

Zgodnie z trescia zawarta w zataczniku do rozporzadzenia
Ministra Obrony Narodowej z dnia 28 marca 2018 roku [5] wy-
magania okreslone w kategorii szczegélnej dotycza pomiaréw
hydrograficznych prowadzonych na potrzeby projektowania
posadawiania (wykonywania fundamentowania) oraz kontroli
utrzymania budowli hydrotechnicznych we wtasciwym stanie
technicznym, a takze wykonywania pomiaréw prowadzonych
na akwenach o szczegdlnym znaczeniu dla bezpieczefistwa Ze-
glugi morskiej.

Przepis ten wymaga, aby pomiary hydrograficzne w tych
przypadkach wykonywane byly z tak zwanym pelnym po-
kryciem dna morskiego, co oznacza, Ze sprzgt pomiarowy
wykorzystywany do tych pomiaréw musi mie¢ zdolnos¢ do
wykrywania obiektéw przestrzennych o rozmiarach > 0,5 m’
(oraz > 0,2 m® podczas wykorzystania traléw mechanicznych).

Ponadto, sam sprzet pomiarowy musi by¢ czescia systemu,
w sklad ktorego wchodzi réwniez sprzet do przetwarzania da-
nych, procedury, a takze odpowiednio wykwalifikowany i prze-
szkolony personel obstugujacy ten sprzet. Tylko wspolne dzia-
lania gwarantuja wysokie prawdopodobienstwo wykrycia tych
obiektow.

Niniejszy artykul przeznaczony jest gtownie dla hydrotech-
nikow morskich, ktérzy musza mie¢ na uwadze wazne wyma-
gania okreslone w ciagle aktualnym rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
morskie budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie [6] oraz
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej z dnia 23 paz-
dziernika 2006 roku w sprawie warunkdw technicznych uzytko-
wania oraz szczegotowego zakresu kontroli morskich budowli
hydrotechnicznych [4].

W odniesieniu do wykonywania pomiardéw glebokosci
wody na potrzeby projektowania posadowienia oraz kontroli
budowli hydrotechnicznych usytuowanych na obszarach mor-
skich, autorzy stoja na stanowisku, ze w tym przypadku po-
winno jednoczesnie stosowac si¢ dwa rozporzadzenia, czy-
li rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z 1998 roku [6] oraz rozporzadzenie Ministra Obrony Narodo-
wej z dnia 28 marca 2018 roku w sprawie minimalnych wyma-
gan dla pomiaréw hydrograficznych [5], a wiec wykonywanie
pomiarow i badan z pelnym pokryciem dna akwenu (zalece-
nie Z 29/3.1) [2].

W celu upowszechnienia aktualnego nazewnictwa zawarte-
2o w nowej Normie Obronnej NO-01-A009:2016 ,,Nawigacja
i hydrografia. Terminologia”, zwigzanej z przedmiotem niniej-
szej publikacji, zestawiono kilka podstawowych definicji z za-
kresu pomiardéw hydrograficznych [3, 5].
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Hydrografia — dziedzina nauk stosowanych zajmujaca sie
mierzeniem i opisywaniem cech fizycznych zeglownych akwe-
néw morskich, przyleglych obszarow przybrzeznych oraz pota-
czonych wod érédladowych, ze szczegdlnym ukierunkowaniem
na ich wykorzystanie w prowadzeniu nawigacji statkow oraz na
potrzeby zapewnienia bezpieczenstwa morskich i srédladowych
budowli hydrotechnicznych oraz mostow.

Hydrograf morski — specjalista w zakresie wykonywania
pomiaréw hydrograficznych, legitymujacy si¢ odpowiednimi
uprawnieniami zawodowymi (wymienionymi nizej).

Kategoria pomiarow hydrograficznych — doktadnos¢ wy-
konywania pomiarow hydrograficznych (z wymagana szczego-
lowoscia) dla okreslonego celu wykorzystania wynikow pomia-
row, okreslona w tabeli zalgcznika do rozporzadzenia Ministra
Obrony Narodowej z 28 marca 2018 roku w sprawie minimal-
nych wymagan dla pomiaréw hydrograficznych [5].

Do pomiaréw hydrograficznych wykorzystywanych w celu
..projektowania posadowienia oraz kontroli budowli hydrotech-
nicznych” stosowana jest nowa, najbardzie] wymagajaca, ka-
tegoria szczegblna. Ponadto w Rozporzadzeniu wymieniono
jeszcze cztery kategorie (specjalna, 1a, 1b oraz 2).

Pomiary hydrograficzne (sondaze) — ogét prac, pomia-
réw, analiz, opracowan oraz badan prowadzonych na obszarach
morskich lub érédladowych, majace na celu zebranie informacji
geoprzestrzennych oraz danych, niezbgdnych do sporzadzenia
oraz aktualizowania standardowych i specjalnych map, publi-
kacji nautycznych oraz opracowan na potrzeby prac hydrotech-
nicznych, projektowania budowli wodnych, przeznaczonych
do zapewnienia bezpieczenstwa zeglugi, bezpicczenstwa uzyt-
kowania mostéw i innych budowli hydrotechnicznych oraz dla
innych potrzeb dziatalnosci ludzkiej na morzu i srodladziu.

Gléwnym elementem pomiar6w hydrograficznych sa po-
miary batymetryczne polegajace na pomiarze glebokosci wody
i przedstawieniu rozktadu glebokosci wody na danym akwenie
(czyli okreslenie profilu dna) lub w rejonie budowli wodnych
(w celu okreslenia gleboko$ci dopuszczalnej przy nabrzezach
morskich lub stopnia rozmycia dna i kontroli rzednej dopusz-
czalnego rozmycia dna w rejonie podpér mostowych oraz in-
nych budowli wodnych na morzu i srédladziu), a takze pomia-
ry sonarowe wykonywane w celu wykrycia i oceny obiektow
zalegajacych na powierzehni dna akwenu oraz w toni wodnej
(wraki, przeszkody nawigacyjne, umocnienia dna).

Przeszkoda nawigacyjng jest przeszkoda naturalna (czyli
stworzona przez sity natury) albo przeszkoda sztuczna (czyli
stworzona przez czlowicka), stanowiaca zagrozenie lub utrud-
nienie dla zeglugi [3].

Do prac towarzyszacych pomiarom hydrograficznym za-
licza sie badania geotechniczne (odwierty w dnie i pobdr probek
gruntu, analiza parametréw gruntu), badania geofizyczne (nie-
inwazyjne badania miazszosci gruntu, pomiary anomalii pola
magnetycznego, poszukiwania z6z ropy naftowej i gazu ziem-
nego, wykrywania obiektow w dnie), opracowania kartogra-
ficzne (wykonywanie planéw batymetrycznych, tworzenie map
morskich), pomiary geodezyjne (pomiary linii brzegowych,
usytuowania charakterystycznych budowli hydrotechnicznych),
pomiary oceanograficzne, badania hydrologiczne (pomiar kie-
runku i predkosci pradu wody, pomiar stanéw wod, pomiar prze-
plywéw), analizy hydrauliczne (modelowanie koryta kanatow

i rzek), analizy hydrotechniczne (zwiazane z wykonywaniem
prognoz rozmycia dna przy budowlach hydrotechnicznych oraz
analizami rzednych dopuszczalnego rozmycia dna przy tych bu-
dowlach).

Batymetria — dzial hydrometrii zajmujacy si¢ pomiarami
glebokosci wszelkiego rodzaju akwenéw (oceanow, morz, cie-
$nin, zbiornikéw wodnych, jezior, rzek i innych ciekow) oraz
opisem profilu dna tych akwenéw [3], np.: basenéw portowych,
toréw wodnych, kanaléw morskich i kanaléw portowych oraz
rzek. Wyniki pomiaréw przedstawia si¢ na planach batyme-
trycznych (dawna nazwa: plan sondazowy dna) wzglednie na
mapach batymetrycznych w postaci izobat (t]. izolinii taczacych
punkty o identycznej glgbokosci wody) albo w formie przekro-
jow poprzecznych lub podiuznych, dajacych obraz uksztattowa-
nia dna akwenow.

UPRAWNIENIA ZAWODOWE 0SOB
WYKONUJACYCH POMIARY HYDROGRAFICZNE

Zgodnie 7 art. 41a ust. | ustawy z dnia 21 marca 1991 roku
o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administra-
cji morskiej [9], ,.zadania pafistwa zwigzane z prowadzeniem,
koordynowaniem i nadzorowaniem prac w zakresie hydrogra-
fii i kartografii morskiej, publikacji nautycznych i informacji
nautycznych wykonuje Pafistwowa Morska Stuzba Iydrogra-
ficzna, zwana dalej stuzba hydrograficzng” (...), ktorej zadania
(... wykonuje Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej, we
wspotpracy z dyrektorami urzedow morskich oraz innymi pod-
miotami” (art.41a ust. 2 ww. ustawy)”.

Do zadan shuzby hydrograficznej nalezy, miedzy innymi,
.wydawanie dokumentéw potwierdzajacych kwalifikacje hy-
drografa morskiego™ (art. 41b ust. 1 pkt 11 ww. ustawy) [9].

Wykonywanie pomiaréw hydrograficznych na polskich ob-
szarach morskich na potrzeby bezpieczefistwa zeglugi, kartogra-
fii morskiej, projektowania posadawiania oraz kontroli budowli
hydrotechnicznych, planowania przestrzennego oraz ochrony
srodowiska wymaga:

1) posiadania odpowiednich kwalifikacji z zakresu hydro-
grafii morskiej (art. 41e ust. 1 pkt 1 ww. ustawy) [9].
2) spehienia minimalnych wymagan dla pomiaréw hydro-
graficznych (...) (art. 41e ust.] pkt 2 ww. ustawy) [9].
Potwierdzeniem posiadania kwalifikacji niezbednych do
wykonywania pomiaréw hydrograficznych na polskich obsza-
rach morskich na potrzeby bezpieczenstwa zeglugi, kartografii
morskiej, projektowania posadawiania oraz kontroli budowli
hydrotechnicznych, planowania przestrzennego, a takze ochro-
ny srodowiska jest:
1) dyplom hydrografa morskiego kategorii A (najwyzsza
kategoria),
2) dyplom hydrografa morskiego kategorii B (art. 41le ust.2
pkt 112 ww. ustawy) [9].
Dyplomy te wydaje Szef Biura Hydrograficznego Marynarki
Wojennej (art. 41e ust. 3 ww. ustawy) [9].
Zgodnie z delegacja prawng zawarta w art. 4le ust. 5
pkt 2 = 5 ww. ustawy [9], Minister Obrony Narodowej, biorac
pod uwage wytyczne Miedzynarodowej Organizacji Hydrogra-
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ficznej (IHO) oraz potrzebg zapewnienia bezpieczenstwa zeglu-
gi, wydatl niedawno krajowy przepis w postaci rozporzadzenia
z dnia 17 wrzesnia 2018 roku w sprawie wymagan kwalifikacyj-
nych do wykonywania pomiaréw hydrograficznych [8], zawie-
rajacy miedzy innymi szczegolowe wymagania kwalifikacyjne
zaréwno dla hydrografow morskich kategorii A, jak i katego-
rii B, ramowe programy szkolen hydrografow, tryb uzyskiwania
dyploméw oraz wzory dyploméw hydrograféw morskich.
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Zmeczenie stalowych konstrukcji hydrotechnicznych
w raporcie Grupy Roboczej WG-189 PIANC

Dr inz. Ryszard A. Daniel
RADAR Structural, Holandia

Pamieci Profesora Adama Bolta

Stalowe konstrukcje hydrotechniczne, takie jak wrota $luz
zeglugowych, jazéw rzecznych, barier przeciwsztormowych lub
przyplywowych poddane sa dzialaniu obciazen powtarzalnych,
czesciej zwanych cyklicznymi, prowadzacych do zmeczenia
materiatu. Jednakze zjawiska zmeczeniowe, powszechnie znane
na przyklad w budownictwie mostowym, przemystowym czy
okretowym, byly przez diuzszy czas niedostatecznie docenia-
ne w projektowaniu konstrukcji hydrotechnicznych. Rosnaca
liczba awarii zmegczeniowych tych konstrukeji — szczegolnie
w ostatnich dwoch dekadach ubieglego wieku — uswiadomita
spotecznosci inzynierskiej koniecznos¢ systematycznego wia-
czenia zagadnien wytrzymalosci zmeczeniowej do praktyki
projektowej, wykonawczej, naprawczej, a takze do tak zwane-
go assel management (zarzadzania aktywami) ruchomych kon-
strukcji wodnych.

Jednym z dowodéw tego uswiadomienia bylo powolanie
przez Swiatowe Stowarzyszenie Rozwoju Infrastruktury Ze-
glugowej PIANC Grupy Roboczej Fatigue of Hydraulic Steel
Structure (Zmeczenie Stalowych Konstrukeji Hydrotechnicz-
nych). Grupa ta, oznaczona symbolem WG-189, zakonczyla
swe prace w 2020 roku opublikowaniem 110-stronicowego
raportu pod tym samym tytutem [15]. Jak wigkszo$¢ raportow
Stowarzyszania PIANC, takze i ten na pewno przyczyni sie do
dalszego rozwoju i ujednolicenia migdzynarodowej praktyki
inzynierskiej w swoim zakresie. Niniejszy artykut ma na celu
przedstawienie tla i zawartosci tego raportu kolegom w kraju

oraz podkreélenie znaczenia problematyki zmeczeniowe]j w pro-
jektowaniu i utrzymaniu stalowych konstrukcji wodnych.

ZRODLA | SKUTKI OBCIAZEN ZMECZENIOWYCH

Chociaz wigkszo$¢ obecnie istniejacych stalowych kon-
strukcji hydrotechnicznych nigdy nie byla przedmiotem analiz
zmeczeniowych, to nie mozna powiedzie¢, Ze troska o wytrzy-
mato$¢ zmeczeniowa byla obca projektantom tych konstrukgji.
Podobnie jak w innych dziedzinach inzynierii troska ta jest tak
stara jak sama wiedza o mechanizmach zmeczenia metali, ktorej
narodziny zwyklo sie przypisywac badaniom Augusta Wohle-
ra. Badania te i wynikajace z nich krzywe Wohlera dotyczyly
pierwotnie osi wagonow kolejowych [20], ale uswiadomily pro-
jektantom takze innych konstrukcji ograniczonos¢ tak zwanej
wytrzymalosci zmeczeniowe;j.

W wielu konstrukcjach stalowych, w tym takze w konstruk-
cjach hydrotechnicznych, problem ten zaostrzylo zastapienie
nitowania polaczeniami spawanymi. Polaczenia te, cho¢ pomo-
gly rozwiazaé szereg innych probleméw, wprowadzily bowiem
znacznie wyrazniejsze tak zwane karby, czyli miejsca niecia-
glodci materiatowych, w ktorych zwykle nastepuje spigtrzenie
by¢ dramatyczne wrecz rysy we wrotach wspornych holender-
skich $luz Born i Maasbracht na Mozie ($cislej biorac na tak
zwanym Kanale Juliany przekopanym wzdhuz rzeki do celow
zeglugi) wybudowanych w poczatku lat 60. XX wieku (rys. 1).
Wrota obydwu tych §luz przenosza okoto 12,0 m réznicy pozio-
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